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1. Informacion general

Introduccion

Agradecemos sinceramente su confianza al elegir nuestro Cuadro de Control
Solar Auténomo.

Este equipo ha sido disefiado y construido para proporcionar un servicio
prolongado y fiable. La cuidadosa seleccion de materiales y procesos de
fabricaciéon garantiza un rendimiento satisfactorio conforme a la capacidad
nominal del controlador. El Cuadro de Control ofrecera afios de funcionamiento
libre de fallos siempre que sea manipulado y utilizado con el debido cuidado.
Los Cuadros de Control solares de DBM PUMPS, eficientes en el consumo de
energia y respetuosos con el medio ambiente, estan concebidos para ser
utilizados con bombas sumergibles de desplazamiento positivo o centrifugas,
cumpliendo con los requisitos de impulsion de agua clara, fria y potable. Su
diseio orientado a la maxima eficiencia contribuye a resolver necesidades de
suministro de agua para riego, uso doméstico, ganaderia u otros consumos.
Los Cuadros de Control solar de DBM PUMPS son de facil instalacion. No
obstante, en las paginas siguientes se incluye un manual detallado de
instalacion y operacion, gue ofrece informacién completa y de consulta para un
correcto manejo de estos equipos.

A Siga cuidadosamente las instrucciones de seguridad. El uso
inadecuado o0 una operacidon incorrecta pueden ocasionar
descargas eléctricas letales y/o dafios en el equipo.

A Nuestros productos estan destinados al bombeo de agua vy, si son
correctamente seleccionados y utilizados conforme a las
instrucciones de este manual, no generan efectos significativos
sobre el medio ambiente durante su funcionamiento. Se
recomienda a los usuarios desechar los componentes inservibles a
través de entidades autorizadas para evitar posibles impactos
negativos en el entorno.




Instrucciones

Recomendamos leer detenidamente las instrucciones detalladas para la
correcta instalacion, utilizaciéon y mantenimiento del producto, asi como el
empleo de repuestos originales indicados en la documentacion publicada por
la empresa: manuales, folletos u otras publicaciones oficiales.

Cualquier desviacion por parte del usuario anulara las obligaciones de garantia
y/o la responsabilidad del fabricante, incluyendo cualquier tipo de
compensacion derivada. El uso de personal técnico capacitado garantizara
mejores resultados.

Los Cuadros de Control solar de DBM PUMPS estan disefados para
proporcionar el caudal y el rendimiento especificados. Sin embargo, si no se
cumplen adecuadamente las especificaciones e instrucciones, la vida atil del
Cuadro puede reducirse y el rendimiento de la bomba puede verse afectado.
Los Cuadros de Control estan destinados a bombas que, a su vez, deben
emplearse para el manejo de agua clara, fria y potable.

Durante la instalacion y la puesta en marcha del sistema, se recomienda el uso
de guantes de proteccion para mayor seguridad.

Todas las unidades de controlador se suministran preconfiguradas con ajustes
especificos para una combinacion de panel solar y motor. Es imprescindible
cumplir con dichos requisitos para garantizar un funcionamiento correcto.

Advertencia

Solicite siempre la asistencia de un mecanico o electricista cualificado durante
la puesta en servicio y la primera puesta en marcha del sistema.

Asegurese de que la bomba esté correctamente conectada al motor y que el
motor esté debidamente conectado al Cuadro de Control.

Verifique que todas las uniones y conexiones eléctricas sean estancas al agua y
se encuentren debidamente protegidas.

Instale el Cuadro de Control junto con el grupo de bombeo de acuerdo con el
rango de altura manomeétrica nominal especificado.

Antes de realizar cualquier operacién de mantenimiento o servicio del sistema,
desconecte la alimentacion eléctrica.

Compruebe que el Cuadro de Control disponga de una puesta a tierra
adecuada.




2. Construccion
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DETALLES Y DIMENSIONES DEL CUADRO DE CONTROL
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La carcasa exterior de los Cuadros de Control de DBM PUMPS estan fabricados
en acero de alta calidad, de construccidn robusta, con recubrimiento en polvo.
Los principales elementos externos del Cuadro incluyen:
e Pantalla LED con 4 pulsadores.
® Prensaestopas con conductores de alimentacion en CC con conectores,
conductores de conexion del motor, conductor de puesta a tierra y
conductores del sensor de nivel de agua (para depdsito elevado y para
proteccidon contra marcha en seco).
e Abrazadera de montaje.
e FEtigueta de identificacion del fabricante.
e Etigueta con marcado de advertencia.
e Etiqueta de caracteristicas e identificacion del producto.

3. Especificaciones Técnicas

El controlador esta disefado para la operacion y el control de velocidad de un
motor PMSM. La alimentacion de entrada en CC procede de una fuente
regulada en corriente, como paneles o simuladores solares. El funcionamiento
se basa en el control de velocidad sin sensores de un motor sincrono de imanes
permanentes (PMSM). El controlador también puede configurarse para

funcionar en modo V/f en lazo abierto para el control de motores de induccion
de CA.




Aplicacion:

Motores sincronos de imanes permanentes trifasicos para aplicaciones de
bombeo en rio /pozos perforados / agricultura / aspersores / riego por
goteo/abastecimiento de agua en zonas rurales y urbanas / edificios de gran
altura / ganaderia / fuentes / circulaciéon de agua en estanques de piscicultura,

etc.

Parametro

Cuadro de control

Potencia

Potencia Nominal

0.5 HP

Entrada del Controlador

Potencia en CC
(Wp)

500

Tension maxima del
campo PV /

Bus de CC

(V)

52

Corriente maxima de
entrada (A)

13

Tension de entrada en CA
(V)

No Aplica

Rango MPPT (V)

35-49

Salida del Controlador

Tension maxima de salida
trifasica (V rms)

30

Corriente maxima de
salida nominal (A)

12

Frecuencia de salida
(Hz)

0-300

Limite de sobrecarga (A)

Maximo 120% de la Corriente nominal

Tipos de motores
compatibles

PMSM (DC)




Protecciones

Entrada CC

Sobretension / Subtension / Inversion de
fases

Salida

Cortocircuito en la salida, Sobreintensidad

Circuito abierto en la salida

Desequilibrio de fases en la salida

Marcha en seco / marcha en seco externa

Temperatura

Sobrecarga térmica / Sobretemperatura
(sobrecarga inversa)

Funcionamiento

Control de nivel de agua

Comunicacion e Interfaz

Comunicacion

RS-485 con protocolo MODBUS RTU formato
8N1, 9600 baudios

(RMU no incluido)

Otros

Temperatura ambiente de -20°C a +50°C
trabajo

Rango de Humedad 0a95% HR
Grado de Proteccion IP65

Tipo de refrigeracion

Conveccién natural

Altitud maxima

1000 m sobre el nivel del mar

Trabajo en entornos humedos

Permitido

4. Instalacion

e Compruebe que tanto el mdédulo fotovoltaico como la electrobomba se
han seleccionado conforme a las condiciones del emplazamiento.

Desembalaje:

= Abra el embalaje del controlador y retire con cuidado la unidad y los

materiales de proteccion.

= Realice una inspeccién visual. Si detecta dafios, no ponga en servicio la
unidad; podrian existir averias internas.

* Localice y anote el numero de serie. Confirme que las especificaciones y
el codigo de material coinciden con lo requerido para la instalacion.




Montaje del Cuadro de Control

Fije el Cuadro de Control de manera segura al soporte previsto.
En caso de montaje en pared, asegurese de que la pared sea sélida.

Efectie la conexidn de puesta a tierra y verifique la continuidad del
sistema de tierra.

Conexion del Cuadro de Control a la entrada de CC:

Conecte los conectores de entrada procedentes del generador FV
respetando las polaridades; los MC4 marcados “+” y “-” deben
corresponderse con las del campo solar. Verifiquelo con un multimetro.

Si la entrada solar es correcta, todos los LED del controlador se
encenderan durante 1 s (estado de encendido). El LED RUN parpadeara
(listo para arrancar). El ventilador interno funciona de forma continua. Si
no sucede, compruebe tensién y polaridad. Si son correctas y no hay
encendido, retire la unidad de servicio.

Conexion del Cuadro de Control con la electrobomba:

Verifique la compatibilidad entre la placa de caracteristicas del motor y
la del Cuadro de Control.

Antes de acoplar la electrobomba, conecte los terminales del motor a los
cables de salida del controlador siguiendo los codigos de color. Se
recomienda medir la resistencia de las tres fases; la desviacion entre
fases no debe superar el 5 %. En caso contrario, no utilice el motor.

Conecte el cable del motor a la salida del controlador en la secuencia R-
Y-B. Una secuencia incorrecta invertira el sentido de giro y puede
provocar dafios en determinados tipos de bombas.




Asegure una puesta a tierra adecuada del controlador y del motor.

No conectar correctamente la puesta a tierra puede
provocar descargas al usuario por corrientes de fuga del
motor y, a largo plazo, dafiar el controlador.

En el caso de controlador solar auténomo, arranque el motor pulsando
el boton ON en el controlador.

Verifigue que el motor gire en el sentido indicado por la flecha marcada
en el propio motor. (Si el motor gira en sentido contrario, intercambie
cualquier par de conductores entre la salida del controlador y la entrada
del motor)

Si el motor arranca sin incidencias, apaguelo en un plazo maximo de 30
segundos.

A continuacion, puede acoplarse correctamente el motor y la bomba.

MUY IMPORTANTE:

Si el motor permanece acoplado a la bomba y no va a
desacoplarlos, asegurese de que tanto el motor como el
conjunto hidraulico queden totalmente sumergidos
antes de energizar el equipo; el funcionamiento en seco,
incluso durante unos segundos, puede provocar danos
irreversibles.

Compruebe que el conjunto hidraulico alcanza las
prestaciones nominales (caudal y presion); si no, es
probable que el motor gire en sentido inverso por una
secuencia de fases incorrecta, lo que puede dafar
algunas bombas. Corrija la secuencia de fases.

Conecte el cable procedente del Cuadro de Control con el cable del
motor utilizando un kit de empalme adecuado, de modo que no se
produzcan cortocircuitos.

Para la proteccion por desbordamiento del depdsito elevado, conecte los
conductores amarillo y negro del controlador a un sensor adecuado.
Coloque el sensor en una posicion apropiada del depésito elevado.

Para la protecciéon contra marcha en seco, conecte los conductores
blanco y negro del controlador a un sensor adecuado. Situe el sensor al




menos a 1 m por encima de la boquilla de impulsién de la bomba.

A Si la electrobomba no funciona correctamente o el LED del
controlador indica error, podria tratarse de un problema de
ajuste del Cuadro de Control.

Verifique la configuracion motor-controlador o contacte con
el servicio técnico.

5. Funcionamiento

Para

el usuario final, la operacién del sistema es sencilla.

Puntos clave:

El motor puede encenderse o apagarse pulsando el botén
correspondiente ON/OFF en el controlador.

Aungque los Controladores de DBM PUMPS y las bombas sumergibles de
desplazamiento positivo no requieren mantenimiento diario si han sido
correctamente seleccionados e instalados, es recomendable supervisar
las condiciones y el rendimiento del sistema. Consulte la tabla de servicio
de la bomba para el diagndstico de posibles causas.

Si el sistema no llega a funcionar, comunique la incidencia al nimero de
teléfono proporcionado. Tenga a mano el nimero de serie y el modelo
del controlador, del motor y de la bomba, asi como el nimero de factura.
Si el LED de error del controlador permanece encendido de forma
continua, anételo y comuniquelo en la llamada.

De forma alternativa, el usuario final puede informar de la incidencia a
su distribuidor, quienes a su vez podran trasladarla a DBM PUMPS.




0.5HP 50V Cuadro de Control Solar Controlador Solar para motores

de imanes permanentes (PSMISM)
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Informacion importante

El Cuadro de Control esta disefiado y desarrollado para accionar un sistema de bombeo con
motor PMSM de 0,5 HP. Cada cuadro se suministra calibrado y parametrizado para un
conjunto motor-bomba concreto.

Conexion

Salida
al
motor

Entrada solar CC
(Maximo 45V)




ESPECIFICACIONES

Cuadro de Control

Entrada en CC desde generador solar

Fuente de CC limitada en corriente

Entrada
Rango de Tensién: 15V a 50V
Especificaciones de salida
Parametro | Tension de Salida | Corriente RMS de Salida
Tensién Variable  [(A)
Tension y
Frecuencia
Variable (VVVF)
300W 0 ~ 32V RMS 0 ~ 12A nominal
Sobrecorriente instantanea:
165%
Limite de Corriente:
100 ~ 170%
ITensiony frecuencia de salida en funcion del control PMSM sin sensores,
trabajando en lazo cerrado para el control de la velocidad
L . Trifésica, tension variable de 0 a 32 V RMS, de acuerdo con el
Tension de Salida S
salida esquema de control. Limitada por la fuente de entrada.

Rango de frecuencia de
salida

1Hza 300 Hz (frecuencia maxima predeterminada: 250 Hz)

Estabilidad de frecuencia

Ajuste Digital: +/-0.01% de la frecuencia maxima.

Capacidad de sobrecarga

Maximo 120% de la Corriente nominal establecida.

Parametros de

Sistema de Control

Control de motor PMSM sin sensores con operacion en lazo
cerrado de velocidad.

Limite de Corriente
ajustable

Ajuste de frecuencia

Mediante comunicacidn serie.

Control Velocidad de Aceleracién /| Configurable con una precisién de 0,1 s. Rango: aceleracién 1,0
Desaceleracion a 120,0 Sg y desaceleracion 1,0 a 120,0 Sg.
Proteccion Alarmas del Inversor 1) Subtensi6n

2) Sobretension

3) Sobrecorriente

4) Desconexion por sobrecarga térmica electronica (sobrecarga
inversa)

5) Sobretemperatura del IGBT

6) Cortocircuito

7) Desbalance de Corriente en fase de salida

8) Fallo de fase en la Tension de entrada

9) Error de comunicacién en serie

10) Conexién de motor abierta (motor desconectado)

Comunicacion

RS-485 con protocolo MODBUS RTU. <8N1> Velocidad en baudios: 9600

Seleccionable entre el 80 %y el 170 % de la corriente nominal del motor.




FUNCIONAMIENTO

Conecte la entrada solar del variador a los paneles fotovoltaicos (VOC max. 45V,
VMP 32-36 V). Verifique la polaridad: rojo (+) positivo, negro (—) negativo. No utilice
una fuente de CC rigida, ya que puede provocar una elevada corriente de irrupcion y
dafar el diodo de entrada; use siempre una fuente de CC con limitacidn de
corriente. En caso de pruebas con una fuente rigida (rectificador), incremente
gradualmente la tension de CC hasta 41-45 V.

Conecte los conductores del motor del variador (R, Y, B) a los terminales del motor
respetando el mismo orden. Con la secuencia R, Y, B la rotacion del motor seréd la
adecuada. Si se observa que gira en sentido contrario, basta con intercambiar dos de
los cables.

Al poner en marcha la fuente de CC, el controlador se enciende y todos los LED
permanecen encendidos durante 1 segundo para confirmar la alimentacion. Luego, el
LED RUN parpadea indicando que el equipo estd listo para operar. El ventilador
interno funciona de manera continua.

SOLAR PUMP
CONTROLLER

MOTOR

POWER @

Verifique que el motor o la bomba puedan girar sin obstrucciones y pulse el botén ON.

El motor arranca y se ajusta hasta la mdxima potencia o frecuencia posible seguin la
energia de entrada disponible. Si la entrada es solar, el motor regula su velocidad
para trabajar en el punto de maxima potencia de la bomba (modo MPPT). Si la
entrada procede de una fuente de CC rigida, el motor opera a la maxima velocidad.

Los 4 LED de velocidad indican la frecuencia del motor. Cuando la frecuencia llega al

maximo (250 Hz), los 4 LED permanecen encendidos sefialando que el motor esta a la
velocidad maxima.
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La velocidad/frecuencia de operacién estd limitada por la corriente maxima de
funcionamiento permitida por el controlador. Con la configuracidn predeterminada,
son posibles corrientes RMS maximas del motor en el rango de 14~15 A RMS durante
cierto tiempo, mientras que la corriente nominal continua del controlador es de 12
A RMS.

De manera predeterminada, el controlador siempre arranca en modo automatico.
Para cambiarlo a modo manual, los pasos son los siguientes

Mantenga presionadas las teclas UP + DOWN durante unos 6 segundos; el variador
entra en modo MANUAL / control por teclado, en el cual el usuario puede ajustar
la velocidad de operacion usando las teclas UP/DOWN.

Después de activar el modo manual presionando ambas teclas UP/DOWN, la alimentacién del
controlador se apagara de forma predeterminada.

En este punto, el usuario debe presionar manualmente el boton ON; entonces el controlador
funcionara en 25 Hz de manera predeterminada.

A continuacion, el usuario debe presionar el botén SPEED UP para establecer las RPM seglin los
requerimientos del sitio.




LAS RPM DEL MOTOR SE PUEDEN SELECCIONAR SEGUN LA SENALIZACION POR LED QUE SE

INDICA A CONTINUACION
Ne DE LED VERDES
FRECUENCIA
FRECUENCIA | N2 DE LED PARPADEANDO PARPADEANDO
71-130HZ 1
0-70HZ 0

SOLARPUMP el

CONTROLLER

SOLAR PUMP
CONTROLLER

ERROR MOTOR MOTOR

POWER @

N° DE LED VERDES N° DE LED VERDES
FRECUEISCI PARPADEANDO FRECUENCHA PARPADEANDO
130-200HZ 2 200-250HZ 3

SOLAR PUMP
CONTROLLER

SOLAR PUMP
CONTROLLER

ERROR MOTOR

POWER @ POWER @

13. Al presionar nuevamente las teclas UP y DOWN juntas durante 6 segundos, el controlador
volvera al modo de operacién automatico (MPPT).

14. Si en algin momento se corta la alimentacion de CC, al restablecerse el controlador volvera
automaticamente al modo automatico (MPPT).

15. Ante cualquier fallo, se iluminara el LED de ERROR (rojo). Para reiniciar la alarma, pulse el botén
OFF.




